EFFECT GLASS
WIZUALNA OCENA JAKOSCI SZYB ZESPOLONYCH

1. Warunki obserwacji

Szyby powinny by¢ oceniane w warunkach $wiatta przechodzacego, a nie w $wietle odbitym.

Izolacyjne szyby zespolone powinny by¢ obserwowane w odlegtosci nie mniejszej niz 3m od wewnatrz na zewnatrz i pod katem
obserwacji jak najbardziej prostopadtym do powierzchni szkta, przez czas do jednej minuty nam?.

Ocene przeprowadza sie w warunkach rozproszonego $wiatta dziennego (np. zachmurzone niebo), bez bezposredniego swiatta
stonecznego lub sztucznego oswietlenia. Wady nie powinny by¢ oznaczone na szybie.

Izolacyjne szyby zespolone oceniane z zewnatrz, powinny by¢ oceniane w warunkach instalacji, biorgc pod uwage standardowa
odlegtos¢ obserwacji minimum 3 metry. Kat widzenia obserwacji powinien by¢ jak najbardziej prostopadty do powierzchni szkta.

Strefy obserwacji sa okreslone na rysunku 1.
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Legenda:
o = R - strefa krawedzi 15mm, zwykle pokryta
R * rama lub odpowiadajgca uszczelnieniu
E obrzeza w przypadku nieobramowane;j
M krawedzi
E - strefa brzegowa, na krawedzi widocznego
obszaru o szerokosci 50 mm
M - strefa gtéwna

Izolacyjne szyby zespolone wykonane z dwéch tafli szkta monolitycznego
DOPUSZCZALNA LICZBA WAD PUNKTOWYCH (np. pecherze, kamyki, ,ziarna’, braki powtoki)

Wymiar wady (bez halo) Powierzchnia szyby S (m?)
STREFA
0w mm | ss1 | 1<ss2 ) 2<ss3 3<s

Wszystkie wymiary Bez limitu wad
D<1 Dopuszczalne, jesli mniegj niz 3 szt. na kazdy obszar @ < 20 cm
E 1<@<3 4 szt. ‘ 1 szt. na kazdy metr obwodu
>3 Niedopuszczalne
2<1 Dopuszczalne, jesli mniej niz 3szt. na kazdy obszar @ <20 cm
M 1<@<2 2szt. ‘ 3 szt. ‘ 5szt. ‘ 5 szt. + 2/m?
?>2 Niedopuszczalne

DOPUSZCZALNA LICZBA POZOSTALOSCI W POSTACI KROPEK I/LUB PLAM (np. zabrudzenia, zacieki, itp. po procesie prod.)

Wymiar i typ wady Powierzchnia szyby S (m?)
STREFA

Wszystkie wymiary Bez limitu wad
Kropki @ < 1 Bez limitu wad
E Kropki 1 <@ <3 4 szt. ‘ 1 szt. na kazdy metr obwodu
Plama @ <17 1 szt.
Kropki @ > 3iPlama @ > 17 Maksymalnie 1 szt.
Kropki @ < 1 Maksymalnie 3 szt. na kazdy obszar @ < 20 cm
M Kropki 1<@ <3 Maksymalnie 2 szt. na kazdy obszar @ < 20 cm
Kropki @ > 3iPlama @ > 17 Niedopuszczalne

DOPUSZCZALNA LICZBA WAD LINIOWYCH / WYDEUZONYCH (np. rysy wlosowate o grubosci < 0,15 mm; rysy normalne)

Rodzaj wady Indywidualne dtugosci (mm) Suma indywidualnych dtugosci (mm)

Cata pow. Rysy wtosowate < 0,15 mm Bez limitu
R Bez limitu

E Pozostate wady liniowe / wydtuzone <30 mm <90 mm

M <15 mm <45 mm

Izolacyjne szyby zespolone inne niz wykonane z dwdch tafli monolitycznego szkta

Dopuszczalna liczba wad zwigkszana jest 0 25% na kazdy dodatkowy szklany element sktadowy (np. szyba dwukomorowa - x 1,25)

Wady mniejsze niz 0,5mm nie sg brane pod uwage podczas oceny wizualnej (nie s widoczne z 3mb)
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TOLERANCJA NA PROSTOLINIOWOSC RAMKI DYSTANSOWE)J

W przypadku podwéjnego zespolenia tolerancja na prostoliniowo$¢ ramki dystansowej wynosi 4mm do dtugosci 3,5m oraz 6mm
dla wiekszych dtugosci. Dopuszczalne odchylenie ramki(ek) dystansowej(ych) w stosunku do réwnolegtej prostej krawedzi szkta lub
do innych ramek dystansowych (np. w potréjnym zespoleniu) wynosi 3mm dla dtugosci krawedzi do 2,5m. Dla wiekszych dtugosci
krawedzi dopuszczalne odchylenie wynosi 6mm.

DEFINICJE WAD:

Wada punktowa: sferyczne lub pétsferyczne zaktdcenie przezroczystosci wizualnej podczas patrzenia przez szkto

Halo: obszar lokalnie znieksztatcony, zwykle wokét wady punktowej, gdy wada znajduje sie w tafli szkta

Pozostatosc¢ (zabrudzenie): pozostatos$¢ to materiat, ktory pozostaje na powierzchni szkta, ktéry moze miec postac kropki lub plamy
Plama: wada wieksza niz wada punktowa, czesto o nieregularnym ksztatcie, czesciowo o cetkowanej strukturze.

Wady liniowe / podtuzne: wady, ktére moga znajdowac sie na lub we szkle, w postaci depozytéw, plam lub rys, ktére zajmuja
wieksza dtugos¢ lub podtuzny obszar

WIZUALNE ASPEKTY IZOLACYJNYCH SZYB ZESPOLONYCH - Nie sa brane pod uwage przy ocenie jakosci wizualnej.
Nie stanowia wady.

Integralny kolor — R6znice wrazenia kolorystycznego sa mozliwe ze wzgledu na: zawartos¢ tlenku zelaza w szkle, proces naktadania
powtok, sama powtoke, zmiane grubosci szkta i konstrukgcji zespolenia, i nie mozna ich uniknad.

Réznica w kolorze izolacyjnej szyby zespolonej - Fasady wykonane z izolacyjnych szyb zespolonych zawierajacych szkto
powlekane moga posiadac ré6zne odcienie tego samego koloru; zjawisko, ktére moze by¢ spotegowane, gdy obserwujemy je pod
katem. Mozliwe przyczyny réznic w kolorze obejmuja nieznaczne réznice w kolorze substratu, na ktéry natozona jest powtoka, oraz
nieznaczne réznice w grubosci samej powtoki.

Efekt interferencji - W przypadku izolacyjnych szyb zespolonych wykonanych ze szkia float zjawisko interferencji moze
powodowac pojawienie sie koloréw spektralnych. Interferencja optyczna spowodowana jest superpozycja dwdéch lub wiecej fal
$wietlnych w jednym punkcie. Zjawisko jest postrzegane jako zmienno$¢ intensywnosci stref barwnych, ktére zmieniaja sie, gdy
nastepuje nacisk na szkto. To zjawisko fizyczne jest wzmocnione przez réwnolegtos¢ powierzchni szkta. Zjawisko interferencji
wystepuje losowo i nie mozna go uniknad.

Specyficzny efekt ze wzgledu na warunki barometryczne - Izolacyjna szyba zespolona zawiera objetos¢ powietrza lub innego
gazu, hermetycznie uszczelniong przez uszczelnienie obrzeza. Stan gazu jest zasadniczo okreslony przez wysoko$¢, cisnienie
barometryczne i temperature powietrza, w czasie i miejscu produkgji. Jesdli izolacyjna szyba zespolona zostanie zainstalowana na
innej wysokosci lub gdy zmieni sie temperatura lub ci$nienie barometryczne (wyzsze lub nizsze ci$nienie), szyby beda odchylac sie
do wewnatrz lub na zewnatrz, powodujac znieksztatcenie optyczne.

Anizotropia - W procesie termicznego hartowania, w przekroju poprzecznym szkta wytwarzajg sie obszary o réznych naprezeniach.
Obszary naprezen wytwarzajg efekt dwojtomnosci w szkle, widoczny w Swietle spolaryzowanych. Podczas ogladania w swietle
spolaryzowanym termicznie hartowanego bezpiecznego szkta sodowo-wapniowo-krzemianowego, obszary naprezen ukazuja sie
jako barwne strefy, czasami zwane ,plamkami lamparta”. Polaryzacja swiatta zdarza sie w normalnym sSwietle dziennym. Stopien
polaryzacji Swiatta zalezy od pogody i kata padania promieni stonecznych. Efekt dwojtomnosci jest bardziej widoczny, gdy patrzy
sie pod katem lub przez spolaryzowane okulary. Anizotropia nie jest wadg, ale widocznym efektem.

Kondensacja na zewnetrznej powierzchni izolacyjnej szyby zespolonej — Na zewnetrznych powierzchniach szklanych moze
wystapic¢ kondensacja, gdy powierzchnia szkfa jest zimniejsza niz sgsiadujace powietrze. Intensywnos¢ kondensacji na zewnetrznych
powierzchniach szyby zalezy od wartosci U, wilgotnosci powietrza, ruchu powietrza oraz temperatury wewnetrznej i zewnetrzne;j.
Gdy wilgotnosc wzgledna otoczenia jest wysoka, a temperatura powierzchni szyby spada ponizej temperatury otoczenia, nastepuje
kondensacja na powierzchni szkfa.

Zwilzalnos¢ powierzchni szklanych - Wyglad szklanych powierzchni moze rézni¢ sie ze wzgledu na wptyw rolek, odciskéw palcow,
etykiet, przyssawek, pozostatosci szczeliwa, zwigzkéw silikonowych, srodkéw wygtadzajacych, smaréw, wptywdw otoczenia, itp.
Moze to by¢ widoczne, gdy szklane powierzchnie s mokre od kondensacji, deszczu lub wody do czyszczenia.

Pekniecia termiczne - pekniecia spowodowane naprezeniem termicznym pojawiaja sie w przypadku nagtych zmian temperatury
szkta. Ryzyko peknie¢ termicznych wzrasta w instalacjach, gdzie wystepuje duze zacienienie cze$ciowe (np. przez zastony, rolety,
plakaty, meble, naklejki itp.). Pekniecie termiczne moze pojawic sie réwniez w sytuacji, kiedy szyby zespolone sktadowane na
stojakach, wystawione sg na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.



