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1. Ocena wygladu szkta warstwowego

1.1  Metoda badania

Szkto warstwowe POLFLAM podlegajagce ocenie wizualnej nalezy ustawi¢ pionowo,
naprzeciwko i rownolegle do matowego szarego ekranu, i o$wietli¢ $wiattem rozproszonym.
Szkto warstwowe POLFLAM sprawdza sie wizualnie, w kierunku prostopadtym w odlegtosci 2 m od
szyby, z matowym ekranem po drugiej stronie szyby.
Nalezy zaznaczy¢ wszelkie widoczne wady zaktdcajace.
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Objasnienia:

1 — szerokos$¢ obszaru obrzeza L — szerokos¢ szyby
2 — obszar obrzeza H — wysokos$¢ szyby
3 — obszar widoczny

Rys. 1. Obszary, ktore nalezy skontrolowa¢ w szybach o wymiarach scistych gotowych
do szklenia

Obszar obrzeza - obwéd szyby, ktéry zazwyczaj znajduje sie w systemie oszklenia

UWAGA Dla tafli o wymiarach mniejszych niz 5 m2, szeroko$¢ obszaru obrzeza, jak podano na
Rysunku 1, wynosi 15 mm. Szeroko$¢ obszaru obrzeza zwieksza sie do 20 mm dla tafli o wymiarach
wiekszych niz 5 m2

1.2 Rodzaje wad

- wady w obszarze obrzeza dla obrzezy obramowanych, ktérych $rednica nie przekracza 5 mm lub 5
% obszaru obrzeza, sg dopuszczalne;

- venty, czyli ostro zakonczone szczeliny lub pekniecia biegnace od obrzeza do szkta s3
niedopuszczalne;

- marszczenia i smugi, czyli znieksztatcenia wprowadzone do miedzywarstwy w postaci wad
widocznych po produkcji s niedopuszczalne w obszarze widocznym.
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Dopuszczalnos$¢ wad punktowych (nieprzezroczyste plamki, pecherze i ciata obce) zalezy od:

—wymiaru wady;

— czestotliwosci wady;

—wymiaru tafli;

—ilosci tafli jako sktadnikéw szkta warstwowego.

Ilo$¢ dopuszczalnych wad w tafli powinna by¢ zgodna z iloscig podang w Tablicy 1.
Wad mniejszych niz 0,5 mm nie nalezy bra¢ pod uwage.

Wady wieksze niz 3 mm nie powinny by¢ dozwolone.

UWAGA Dopuszczalnos¢ wad punktowych w szkle warstwowym nie zalezy od grubosci
poszczegolnych tafli.

Tabela 1 - Dopuszczalne wady punktowe w obszarze widocznym

Wymiar wady
d 0,5<d<1,0 1,0<d<3,0
mm
Wymiar taFli .
A dakazdego | ) 1<A<2 | 2<A=<8 A>8
wymiaru
m2
Ilo$¢ lub 2 tafle bez limitu; 1 2 1/m2 1,2/m2
gestosé 3 tafle jednak bez 2 3 1,5/m2 1,8/m2
dopuszczalnych 4 tafle akumulagji 3 4 2/m2 2,4/m2
wad > 5 tafli wad 4 5 2,5/m2 3/m2

UWAGA Akumulacja wad pojawia sie, gdy co najmniej cztery wady znajdujg sie w odlegtosci < 200 mm od siebie. Te odlegtosé
zmniejsza sie do 180 mm dla szkta warstwowego sktadajacego sie z trzech tafli, do 150 mm dla szkta warstwowego
sktadajacego sie z czterech tafli i do 100 mm dla szkta warstwowego sktadajacego sie z pieciu lub wiecej tafli.

Ilos¢ dopuszczalnych wad wg Tabeli 1 nalezy zwiekszy¢ o jedng dla kazdej indywidualnej
miedzywarstwy grubszej niz 2 mm.

Wady liniowe (ciata obce, zarysowania lub zadrapania powierzchni szkta) s3 dopuszczalne wg Tabeli

2.

Tabela 2 - Ilo$¢ dopuszczalnych wad w obszarze widocznym

Powierzchnia tafli

Ilo$¢ dopuszczalnych wad

m2 o dtugoéci > 30 mm?®

<5 Niedopuszczalne
5do8 1

>8 2

® Wady liniowe o dtugoéci mniejszej niz 30 mm s3

dopuszczalne.

Wady w obszarze widocznym dla obrzezy nieobramowanych
Szkto warstwowe POLFLAM jest zazwyczaj instalowane w ramach. Jesli jednak szkto warstwowe nie
jest obramowane, to jego obrzeza mogg byc¢ takie, jak wymienione nizej, zgodnie z ISO 12543-5:

- obrzeza szlifowane;
—obrzeza polerowane;

— obrzeza skosne.

Odpryski i pecherzyki, sprawdzane zgodnie z metodg badania podana w niniejszym rozdziale, s3
dopuszczalne, jesli nie rzucaja sie w oczy. Wady miedzywarstw, tj. ekstruzje i cofniecia, s3

dopuszczalne.
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2. Ocena wygladu szkta zespolonego

2.1 Metoda badania

Szkto POLFLAM zespolone w izolacyjng szybe (IGU) podlegajace ocenie wizualnej nalezy
ustawi¢ pionowo, obserwowac¢ okiem nieuzbrojonym w warunkach S$wiatta dziennego bez
bezposredniego $wiatta stonecznego (np. zachmurzone niebo). Szkto POLFLAM zespolone (IGU)
sprawdza sie wizualnie, w kierunku prostopadtym w odlegtosci min. 3 m od szyby. Nie nalezy
zaznaczac widocznych wad zaktdcajacych na szybie.
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Objasnienia:

R- szerokos$c¢ obszaru obrzeza
E — obszar obrzeza
M — obszar widoczny

Rys. 2. Obszary, ktore nalezy skontrolowaé w szybach o wymiarach scistych gotowych
do szklenia
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2.2

Wady punktowe

Maksymalna ilo$¢ wad punktowych okresla Tabela 3
Tabela 3 - Ilo$¢ dopuszczalnych wad punktowych

Obszar Rozmiar wady Powierzchnia szyby S (m2)
badanej (bez pierscieni)
szyby @ in mm S=<1 1<S=2 2<S=<3 3<S
R dla kazdego wymiaru bez limitu
@<1 dopuszczalne, jesli mniej niz 4 w obszarze @ < 20cm
E 1<@<3 6 | 1 na metr obwodu
@>3 niedopuszczalne
@<1 dopuszczalne, jesli mniej niz 4 w obszarze @ < 20cm
M 1<@<2 3 | 4 | 7 | 9 nam2
@>2 niedopuszczalne
2.3 Wady w postaci wtracen ciat obcych
Maksymalna ilo$¢ dopuszczalnych wtracen okresla Tabela 4
Tabela 4 - Ilos¢ dopuszczalnych wtracen
Obszar. Rozmiar i typ wady Powierzchnia szyby S (m2)
badanej @ in mm S=<1 1<S
szyby B
R dla kazdego wymiaru bez limitu
kropki @ <1 bez limitu
kropki1<@ <3 6 | 1 na metr obwodu
E plamki @ <17 1
kropki @ > ?;plamkl D> maksymalnie 1
kropki @ <1 maksymalnie 4 na obszarze 0 @ <20cm
M kropki1<@=<3 maksymalnie 2 na obszarze o @ < 20cm
kropki @ > 3 i plamki @ > .
17 niedopuszczalne
2.4 Wady liniowe

Maksymalna ilo$¢ dopuszczalnych wad liniowych okresla Tabela 5. Drobne rysy sg dopuszczalne pod
warunkiem, ze nie tworzg skupisk.
Tabela 5 - 1lo$¢é dopuszczalnych wad liniowych

bc:::liznaerj dtugosé pojedynczej wady (mm) suma dtugosci pojedynczych wad (mm)
szyby
R bez limitu
E <40 <125
M <20 <63
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3. Tolerancje szerokosci i dtugosci szkta

Sprawdzanie wymiaréw szkta nalezy wykonywaé przy uzyciu odpowiednich przymiaréw,
w zaleznosci od rodzaju badanej wielkos$ci. Wymiar szerokosci i dtugosci sprawdza sie za pomoca
miary zwijanej, natomiast grubosci za pomoca suwmiarki.

-t
it

B+t

Rys. 3. Schemat pomiaru szerokosci i wysokosci szkta

Tabela 6. Dopuszczalne tolerancje szerokosci i dtugosci bokow szkta

Grubo$¢ nominalna szkta zespolonego (warstwowego) =20 mm
Wymiar nominalny

LlubH Kazda pojedyncza tafla szkta Kazda pojedyncza tafla szkta
o grubosci nominalnej < 10 mm o grubosci nominalnej > 10 mm
<2000 J_';’g jg
<3000 tgg ’:2"8
>3 000 J_'j:g i;g
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Tabela 7. Dopuszczalne tolerancje przekatnych szkta

Wartosé

Dospolenie jednokomorowe

Dospolenie dwukomorowe

HiB HlubB HiB HlubB
<3000 mm > 3000 mm <3000 mm > 3000 mm
Odchytki szerokosci (B) £ +3 +3 +4
i wysokosci (H) - - B -
Ro6znica wymiaréw
przekatnych <1,5mm/m <2 mm/m
Przesuniecie ramki <3mm <3 mm

4.

Maksymalne przemieszczenie d okre$lono w tabeli 8.

Tolerancje przemieszczenia szkta warstwowego

Rys. 4. Schemat pomiaru przemieszczenia szkta

Tabela 8. Maksymalne dopuszczalne przesuniecia szkta warstwowego

Wymiar nominalny

Maksymalne dopuszczalne

LlWbH przemieszczenie d [mm]
L,H=<1000 2,0
1000<LH<2000 3,0
2000<LH<4000 4,0
LH>4000 6,0
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5. Wypuktosci szkta

Pomiaréw prostoliniowosci dokonuje sie na szkle umieszczonym w pozycji pionowej zapewniajac
oparcie jego dolnej krawedzi na dwédch elementach nosnych. Elementy te powinny by¢
rozmieszczone w odlegtosci jednej czwartej szerokos$ci wspartego boku od jego poczatku i konca.
Maksymalne dopuszczalne wypuktosci okreslono w tabeli 9.

Tabela 9. Maksymalne wartosci wypuktosci catkowitej

Maksymalna dopuszczalna wartos¢ wypuktosci catkowitej
Typ szkta zgodnie z PN-EN 12150-1
[mm/m]

Niepowlekane szkto float

wedtug EN 572-1i EN 572-2 3.0

Inne 4,0

Y
=
1 ¢
<100
L 7
B4 | B/2 B/4
- - — -—
B
Rys. 6. Schemat podparcia szkta podczas oceny
1 - odksztaicenie do obliczenia catkowitej wypuktosci
3 2 - B lub H lub dtugos¢ przekatnej
3 - szklo hartowane

Rys. 5. Schemat wypuktosci catkowitej
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6. Pofalowania od rolek szkta hartowanego

W przypadku szkta hartowanego pofalowanie od rolek nalezy mierzy¢ przy wykorzystaniu liniatu lub
rownowaznego narzedzia pomiarowego o dtugosci od 300 do 400 mm przyktadajac w taki sposab,
aby taczyt on wystepujace co najmniej dwa najblizsze wierzchotki pofalowan. Nastepnie nalezy
przystapi¢ do pomiaru szczeliny powstatej miedzy powierzchnig szkta aliniatem przy pomocy
szczelinomierza. Szczelinomierz powinien pozwala¢ na wykonanie pomiaru z doktadnoscig do 0,05
mm.

Maksymalne dopuszczalne wartosci pofalowan szkta hartowanego zawarto w tabeli 10.

Pomiar pofalowania od rolek dokonuje sie:
— na szybach o wymiarach wiekszych niz 600 mm mierzonym prostopadle wzgledem
wystepujacych pofalowan,
— na obszarze wewnetrznym szkta z wytaczeniem pasa o szerokosci 150 mm biegnacego
wzdtuz obrzeza.

zwuL

Rys. 7. Schemat pomiaru pofalowania od rolek

1-liniat
2 — odksztatcenie w postaci pofalowania od rolek
3 —szkto hartowane

Tabela 10. Maksymalne dopuszczalne wartosci pofalowania od rolek

Maksymalne dopuszczalne
Typ szkta wartosci pofalowania
[mm]

Niepowlekane szkto float

wedtug EN 572-1i EN 572-2 0.3

Inne 0,5
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Pomiaru odksztatcenia obrzeza podniesionego dla szkta hartowanego dokonuje sie poprzez
umieszczenie szkta na ptaskim podparciu. Krawedz szkta podlegajaca badaniu powinna zostac
wysunieta poza krawedz podparcia o 50 do 100 mm. Liniat o dtugosci od 300 do 400 mm umieszcza
sie na wierzchotkach fal powstatych od rolek, a nastepnie mierzy odstep miedzy liniatem a
powierzchnig szkta przy pomocy szczelinomierza.

Maksymalne dopuszczalne wartosci odksztatcern podano w tabeli 11.

Rys. 8. Schemat pomiaru odksztatcenia obrzeza

1-liniat

2 — podniesione obrzeze

3 —szkto hartowane

4 — ptaskie podparcie

5 — przewieszenie od 50 do 100 mm

Tabela 11. Maksymalne dopuszczalne wartosci podniesionego obrzeza dla szkta hartowanego

., Maksymalne dopuszczalne wartosci
Grubos¢ szkta . . .
Typ szkta obrzeza podniesionego
[mm] [mm]
3 0,5
Niepowlekane szkto float q
wedtug EN 572-1 i EN 572-2 4do5 04
6 do 25 0,3
Inne 3do 19 0,5
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7. Grubos¢ szkta

Grubo$¢ rzeczywisty nalezy mierzy¢ na zewnetrznych powierzchniach szkta, blisko $rodkowych
punktéw obrzezy. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 0,1 mm. Dopuszczalne odchytki
grubosci szkta ogniochronnego zawarte sg w kartach technicznych danego wyrobu.

Tabela 12. Maksymalne tolerancje grubosci szkta POLFLAM

Szkto Klasa Grubosé Tolerancja
[mm] [mm]
EI15 21 +/-2
El 30 20 +/-2
El 60 25 +/-3
EI90 32 +/-3
EI 120 35 +/-3
POLFLAM El 180 55 +/-2
EW 30 20 +/-2
EW 45 20 +/-2
EW 60 20 +/-2
EW 120 25 +/-3
EI30 20 +/-2
POLFLAM SG S co > 3
REI 30 22 +/-2
POLFLAMH REI 45 22 +/-2
El 30 30 +/-2
El 60 35 +/-3
POLFLAM BR EI90 a5 43
El 120 50 +/-3
EI30 20 +/-2
El 60 25 +/-3
POFLAM FR EI 90 35 +/-3
ElI 120 35 +/-3
EI 180 55 +/-2
REI 30, 45, 60 62 +/-3
REI 30, 45, 60 54 +/-3
POLFLAMF REI 30, 45, 60 50 +/-3
REI 30, 45, 60 46 +/-3
RE 60 62 +/-3

Dospolenia do szkta POLFLAM zg. z norma PN-EN 1279-1
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Tabela 13. Maksymalne tolerancje grubosci szkta

Tolerancje grubosci szkta POLFLAM

Szkto POLFLAM

Szkto POLFLAM +
dospolenie 1-komorowe

Szkto POLFLAM +
dospolenie 2-komorowe

o

_i[
2

S3
POLFLAM EI 30,
POLFLAM EI 60 Si+/-2mm S;+/-3,5mm S5 +/-4.1 mm
POLFLAM EI 90,
POLFLAM EI 120, Sy +/-3mm S, +/-4,5mm S5 +/-5.1 mm
POLFLAM EI 180
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